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《6) 将 细胞 转移 至 含有 BrdU 的 新 鲜 培 养 基 中 ，BrdU 的 最 终 浓 度 为 10ugy/ml]。 
《7 ) 继续 于 26“C 培 养 5 一 7 小时。 
(8) 制 片 前 1 一 1.5 小 时 加 入 秋水 仙 胺 ， 最 终 浓 度 为 0.02Hg/ml。 
《二 ) 制 片 步骤 ， 按 常规 方法 制 片 。 
应 注意 在 采用 高 分 辩 的 方法 后 ， 最 大 困难 是 将 染色 体 很 好 的 分 散 开 ， 尽 量 减 少 重 
释 。 可 采取 下 列 方法 分 散 染 色 体 ; 
( 1》 延长 辕 定 时 间 ， 第 二 次 固定 后 ， 放 入 冰箱 过 夜 。 
《2 ) 在 滴 片 时 采用 甲醇 、 六 醋酸 2 : 1 的 固定 液 。 
《3 ) 在 距离 载 片 1 米 堪 右 的 高 度 滴 落 细 胞 悬 液 ， 并 使 载 片 与 水 平面 成 30 " 角 。 
《4) 适当 冲淡 细胞 蕉 液 。 
(三 ) 显 带 方法 
选用 染色 体 分 散 良 好 ， 片 龄 为 1 一 10 天 的 片子 。 
在 恒温 水 浴 中 内 放 一 铝 饭盒 ， 内 放 一 铁丝 架 ， 加 入 1 x 5SC 溶 滤 、 温 度 控制 在 35 一 
40°C 之 内 。 深 液 的 高 度 接近 铁 背 架 。 在 染色 体制 片上 盖 一 张 擦 镜 纸 ， 用 1 x SSC 溶 液 将 
将 带 置 紫外线 灯 放 在 恒温 水 浴 上 , 灯 与 标本 垂直 ， 有 照射 时 间 15 分 钟 ， 照 射 距离 6cm。 
燕 懈 水 冲洗 数秒 ， 阴 干 。 
用 3 %Giemsa 染 液 染色 7 一 9 分钟， (用 1/15 导 磷酸 缓冲 液 配 制 ) 
冲洗 、 干 燥 、 和 镜 检 。 
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两 栖 类 动物 ， 可 作为 细胞 遗传 学 和 发 育 生物 学 研究 的 重要 实验 系统 。 其 染色 体 大 而 
数目 少 ， 易 于 识别 ， 可 用 于 基因 表达 、 发 育 过 程 变化 等 方面 的 研究 ， 是 十 分 理想 的 实验 
生物 学 材料 。 但 是 ， 由 于 两 栖 类 染色 体 自 身 结 构 、 组 成 上 的 一 些 特点 ,除了 C 带 .NOR、 
SCE、 以 及 复制 带 等 外 ， 迄 今 国内 外 未 有 两 柄 类 G 带 和 及 带 的 报道 。 这 使 得 在 染色 体 
水 平 研 究 系统 发 生 、 亲 绿 关 系 和 个 体 发 育 产 生 了 困难 。 我 们 采用 了 高 分 辨 的 方法 ， 通 过 
适当 的 染色 ， 使 黑 斑 蛙 的 染色 体 显 现 了 具有 特征 的 、 便 定 的 横向 带 纹 。 
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一 、 材 料及 方法 
本 实验 所 用 80 余 只 黑 班 峙 ， 均 采 自 成 都 郊区 黑龙 滩 水 库 。 方 法 见 《两 栖 类 高 分 辨 显 
带 方法 》 一 文 。 


二 、 结 本 


观察 了 近 400 个 细胞 ， 并 从 中 选 出 26 个 较 好 的 分 狐 相 。 经 摄影 、 剪 贴 配 对 后 ， 进行 
了 分 析 比 较 ， 并 制作 了 黑 班 峙 高 分 辩 带 的 带 型 图 。 

1 号 染色 体 ， 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 营 21 条 带 ， 其 中 7 条 深 带 ， 短 臂 距 着 丝 粒 2/ 3 
处 ， 有 一 宽 的 浅 带 。 长 辟 24 条 带 ， 其 中 深 带 12 条 ， 距 着 丝 粒 1/2 处 ， 有 一 宽 的 浅 带 。 长 
辟 和 短 辟 的 末端 均 为 浅 染 。 

2 号 染色 体 ， 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 茵 13 条 带 ， 距 着 丝 粒 1/3 处 为 浅 宽 带 ， 末端 浅 
淋 。 长 营 19 条 带 ， 其 中 8 条 深 带 ， 距 着 丝 粒 1/2 处 有 一 宽 的 设 带 ，1/3 处 为 3 条 均匀 的 深 
带 。 

3 号 染色 体 ， 亚 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ， 短 避 15 条 带 ， 其 中 7 条 深 带 ， 末 端 浅 染 ， 长 芭 
23 条 带 ， 其 中 12 条 深 带 ， 距 着 丝 粒 1/ 2 处 有 一 宽 的 浅 带 (染色 深 时 ， 可 见 两 弱 带 》 

4 号 染色 体 ， 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ， 短 臂 16 条 带 ， 其 中 8 条 深 带 ， 末 端 染 色 较 浅 。 长 
和 24 条 带 ， 其 中 11 条 深 带 ， 中 部 有 一 宽 的 浅 带 。 

5 号 染色 体 ， 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ， 短 辟 14 条 带 ， 其 中 6 条 深 带 ， 长 四 19 条 带 ， 其 由 
7 条 为 深 带 ， 近 着 丝 粒 部 位 有 一 宽 的 浅 带 区 ， 着 毕 粒 洲 色 较 浅 。 

6 号 染色 体 ， 中 着 丝 粒 染色 体 ， 短 臂 11 条 带 ， 其 中 4 条 深 带 ， 着 丝 粒 部 位 染色 较 
浅 。 长 辟 17 条 带 ， 其 中 八条 为 深 带 ， 末 端 染 色 较 说 。 

7 号 架 色 体 ， 亚 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 芒 5 条 带 ， 着 丝 粒 深 涩 ， 长 臂 17 条 带 ， 9 条 


深 带 。 近 着 丝 粒 有 一 宽 的 浅 带 。 
8 号 染色 体 ， 亚 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 器 6 条 带 ， 着 丝 粒 部 位 漫 染 。 长 臂 15 条 带 ， 


着 丝 粒 附近 一 宽 的 温带 。 

9 号 染色 体 ， 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 臂 11 条 带 ， 长 回 15 条 带 。 其 中 六 条 深 带 。 

10 呈 染色体， 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ， 短 辟 8 条 带 ， 远 端 三 条 深 带 ， 着 毕 粒 浅 染 。 长 辟 
12 条 带 ， 距 着 丝 粒 2 /3 处 ， 有 一 较 宽 的 浅 带 。 《〈 核 型 分 析 ， 此 处 为 次 绞 疯 位 置 ) 。 

11 导 染色 体 ， 亚 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ， 短 葡 5 条 带 ， 长 辟 13 条 带 ， 其 中 深 带 了 条 。 

12 导 染色 体 ， 亚 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 辟 5 条 带 ， 远 端 两 条 深 带 ， 着 丝 粒 深 染 。 长 
辟 9 条 带 ， 4 条 宽度 均匀 的 深 带 。 

Vy 染色 体 ， 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ， 短 辟 10 条 带 ， 长 辟 11 条 带 ， 其 中 4 条 深 带 ， 着 丝 粒 
着 色 较 浅 ， 附 近 一 浅 当 区。 站 染色体 大 小 介 于 8 号 和 9 号 染色 体 之 间 。 

文 染色 体 ， 大 小 介 于 6 号 染色 体 和 7 号 染色 体 之 间 ， 为 一 中 着 丝 粒 染色 体 。 短 辟 11 
条 带 ， 其 中 6 条 深 带 。 长 辟 14 条 带 ， 其 中 7 条 深 带 。 
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三 .讨论 


《1 ) 所 采用 的 显 带 方法 显示 的 带 纹 伍 定 ， 同 源 染 色 体 可 准确 配对 ， 不 同 个 体 具有 
共同 的 带 型 特征 ， 重 复 性 很 好 。 

《2 》 由 于 刚 开 展 两 栖 类 染色 体 的 高 分 辨 显 带 ， 为 了 准确 起 见 ， 选 用 带 型 稳定 的 、 
特征 明显 的 染色 体 ， 以 其 为 基础 ， 制 作 了 带 型 图 。 这 些 染色 体 并 不 是 分 辨 率 最 高 的 染色 
体 ， 但 是 重生 少 ， 易 于 识别 ， 故 选用 来 作 带 型 图 。 

在 改进 分 散 方 法 后 ， 我 们 得 到 了 重 释 少 的 高 分 辨 染色 体 标 本 ， 所 显示 的 带 纹 数目 大 
大 多 于 带 型 图 带 纹 数 目 。 

(3 ) 吴 政 安 在 作 黑 斑 峙 的 组 型 分 析 时 ， 未 发 现 有 异型 性 染色 体 存 在 。 通 过 带 型 分 
桥 ， 我 们 发 现 早 斑 蛙 雄性 个 体 有 异型 性 染色 体 ， 初 步 确定 黑 斑 蛙 的 性 染色 体 为 XX9! 
XYc 型 。X 染色 体 介 于 第 6 导 和 第 7 号 染色 体 之 间 ，Y 染 色 体 介 于 8 号 和 9 号 染色 体 
之 间 。 

《4) 在 个 别 个 体 的 某 些 细胞 中 ， 1 号 染色 体 的 两 条 同 源 染 色 体 长 度 明 显 不 等 ， 但 
其 基本 带 型 是 一 致 的 。 

《5 》 我 们 设计 的 实验 是 基于 这 样 一 个 假设 ， 即 两 栖 类 染色 体 之 所 以 雅 以 显 带 ， 是 
因为 螺旋 化 程度 很 高 。 为 此 ， 我 们 采取 措施 ， 阻 止 染 色 体 收缩 ， 阻 止 进一步 螺旋 化 。 这 
可 能 就 是 用 高 分 辨 方法 使 两 栖 类 染色体 显 带 的 原理 。 

(6) 我 们 将 所 作 带 型 图 和 常规 RR 带 显 带 方法 所 得 的 带 纹 进行 了 比较 ， 发 现 两 种 带 
纹 是 基本 一 致 的 ， 故 初步 确定 所 显示 的 高 分 辩 带 是 R 带 。 

从 染色 体 的 水 平 研究 生物 的 系统 发 生 是 细胞 遗传 学 的 重要 内 容 。 两 栖 类 染色 体高 分 
辩 显 带 的 成 功 ， 为 研究 两 酉 类 在 生物 界 的 特殊 地 位 ， 以 及 两 栖 类 生物 的 分 类 等 问题 ， 提 
殿 了 一 种 新 的 手段 ， 它 也 必 将 促进 对 显 带 机 理 的 探讨 及 物种 进化 的 研究 。 
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